
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ENERGIA IDROELETTRICA 
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Centrale Idroelettrica – Trasformazioni Energetiche 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

ENERGIA 
POTENZIALE

ENERGIA 
CINETICA

ENERGIA 
MECCANICA

ENERGIA 
ELETTRICA

DELL’ACQUA NELLA DIGA 
SI TRASFORMA IN 

QUANDO L’ACQUA SCENDE NELLE 
CONDOTTE FORZATE E SI TRASFORMA IN 

QUANDO L’ACQUA FA GIRARE LE PALE 
DELLE TURBINE E SI TRASFORMA IN 

ALL’INTERNO 
DELL’ALTERNATORE 
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ENERGIA GEOTERMICA 
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ENERGIA SOLARE 
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LE CENTRALI EOLICHE (Wind Farm) 
 Una centrale eolica è costituita da una serie 

di aerogeneratori, sorta di mulini a vento 
progettati per sfruttare l’Energia Cinetica 
contenuta nel vento.   
Questo, impattando sulle pale del rotore, lo 
costringe a muoversi ruotando sul proprio 
asse. In questo modo l’energia cinetica del 
vento si trasforma in Energia Meccanica.  
La rotazione delle pale, impone una rotazione 
ad un rotore che è collegato ad un generatore 
elettrico (alternatore). In questo modo, 
l’energia meccanica cambia il proprio stato e diventa Energia Elettrica. 
Un aerogeneratore può e funzionare già con un vento di circa 3m/s (10km/h) e raggiunge la 
massima potenza quando arriva a circa 17m/s (50÷60km/h).     

Un aerogeneratore è costituito dai seguenti elementi: 

TORRE 
È la struttura metallica di sostegno che porta alla sua sommità la gondola o navicella. Nei grandi e 
medi impianti la torre ha al suo interno sistemi di accesso verticale (scale o ascensori) per 
l’ispezionabilità e la manutenzione. L’altezza media di una torre è compresa tra i 40 e i 60 metri. 

NAVICELLA o GONDOLA 
È il guscio metallico che contiene tutti gli apparati meccanici e di controllo dell’aerogeneratore.  
È montato sopra la torre e può ruotare su di essa grazie ad un dispositivo di orientamento, un 
meccanismo che consente di seguire la direzione del vento.  
Nella gondola sono contenuti l’albero di trasmissione lento, il moltiplicatore di giri, l’albero veloce, il 
generatore elettrico e i dispositivi ausiliari. All’estremità dell’albero lento e all’esterno della gondola è 
fissato il rotore, costituito da un mozzo, sul quale sono montate le pale. 

ROTORE 
Le pale della macchina (di norma tre) collegate a un mozzo, formano il rotore. Le pale sono realizzate 
solitamente in fibra di vetro o di carbonio. 
Il diametro del rotore può andare da un minimo di circa 1 metro, per i generatori di taglia inferiore a 
1 kW, fino a oltre 120 metri nel caso di turbine da molti megawatt di potenza e le pale possono ruotare 
ad una velocità superiore ai 200 chilometri orari.  
Il mozzo è collegato ad un primo albero, detto albero di trasmissione lento, che ruota alla stessa 
velocità del rotore. 

MOLTIPLICATORE DI GIRI 
Serve ad aumentare i giri di rotazione che vengono trasmessi al generatore. Tramite un sistema di 
ruote dentate di differente diametro (come i rapporti nel cambio di una bici), l’albero di trasmissione 

lento, direttamente connesso al rotore, trasmette questa rotazione, accelerandola, all’albero veloce 
che è direttamente collegato con il generatore. 

GENERATORE 
È collegato all’albero veloce e si tratta di un alternatore collegato attraverso cavi elettrici che, scorrono 
dentro la torre fino a terra dove, prima di essere collegati alla rete elettrica, entrano in un 
TRASFORMATORE. 

ANEMOMETRO 
È lo strumento utilizzato per misurare la velocità o la pressione del vento ed è formato da un asse 
verticale e da tre coppette che “catturano” il vento. Comprende sensori di velocità e direzione. Il 
numero di giri al minuto viene registrato da un congegno elettronico che blocca automaticamente il 
generatore qualora la velocità del vento sia superiore ai 25÷30 metri al secondo.  

SISTEMA DI CONTROLLO 
È formato da una serie di strumenti elettronici controllati da un computer che hanno la funzione di 
monitoraggio di tutte le parti dell’aerogeneratore e del supporto-cuscinetto. Il sistema registra in ogni 
momento la piena funzionalità del sistema ed in caso di malfunzionamento blocca l’aerogeneratore e 
invia un avviso di intervento ai tecnici della centrale.

http://educazionetecnica.dantect.it/2012/01/08/centrali-eoliche/
http://educazionetecnica.dantect.it/2011/12/30/forme-energia/
http://educazionetecnica.dantect.it/2011/12/30/forme-energia/
http://educazionetecnica.dantect.it/2011/12/30/forme-energia/
http://educazionetecnica.dantect.it/wp-content/uploads/2012/01/eolico.png


L’energia eolica 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Energia Eolica – Trasformazioni Energetiche 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

ENERGIA 
TERMICA

ENERGIA 
CINETICA

ENERGIA 
MECCANICA

ENERGIA 
ELETTRICA

DEL SOLE GENERA IL VENTO 
E QUINDI SI TRASFORMA IN 

DEL VENTO CHE FA MUOVERE LE PALE 
DEL ROTORE E SI TRASFORMA IN 

DELLE PALE CHE FANNO MUOVERE 
L’ALTERNATORE CHE LA TRASFORMA IN 



Minitest pag. 339 
 

 
 
 
 
 

 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

__________________________________________________________________



 
Es. 11 pag.364 

 
 

 
 
 
 


